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Wuppertal
Thesen zum Kontext Institut

* Ressourcen und Senken (,Naturkapital“) werden weltweit knapper. Das Risiko irreversibler
Veranderungen steigt, aber Naturknappheit induziert auch Chancen flir natursparende Technik

» Der Klimawandel ist ,sichtbar, fuhlbar, messbar“. Noch ist der Umstieg aus einem Katastrophenpfad
in eine nachhaltigere Entwicklung méglich

* Positiv ist, dass ambitionierte Klimaschutzpolitik national wie weltweit zunehmend als
Modernisierungs- statt als Opferstrategie verstanden wird

+ Ein gemeinsamer Losungsbeitrag fur multiple Krisen ist die Entkopplung von Lebensqualitat und
Umweltverbrauch durch Steigerung der Ressourceneffizienz und Forcierung erneuerbarer Energien

+ Leitziel orientierte Langfristpolitik bedeutet staatlich forcierten Strukturwandel. Eine vorsorgende
dkologische Industrie- und Dienstleistungspolitik und Okologisierung der Arbeit ist notwendig

* Die ,Kohlekommission® signalisiert eine neue Governance der regionalen Transformationspolitik,
auch andere Branchen haben das nétig (Auto, Stahl, Chemie....).
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. . Wuppertal
Fragen und Diskussionspunkte Institut

Mehr systemische und langfristige Sichtweise von Umwelt, Okonomie und Soziales?
Mehr Politikintegration, insbesondere auch der Wirtschafts- und Fiskalpolitik?

Mehr internationale Analysen von Verursachung und Betroffenheit. Neuer Blick auf die
Globalisierung (“imperiale Produktions- und Konsumweise*)?

Verteilungsfragen (Einkommen, Vermogen, Zugang, Macht) neu denken. Die Dimension
internationaler und intergenerationeller Gerechtigkeit einbeziehen?

Okologisches Modernisierungs-/Investitionsprogramm préazisieren. Analyse und Narrative?
Mangelndes Transformationswissen : Governance einer sozial-Okologischen Transformation

mit neuer Steuerungs- und Prozessverantwortung?
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Die multiplen Krisen des fossilen
Weltkapitalismus und ihre Auswirkungen
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Die Verzweigungssituation Wuppertal
Institut

Noch besteht die Wahl zwischen ,,Barbarisierung” der Welt
und ,,GroRer Transformation zur Nachhaltigkeit*

Taxonomy of the Future

Current Trends Barbarization
and Policies
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Die Verteilungskrise
62 Individuen besitzen soviel Vermogen wie die armsten 3,6 Mrd. Menschen weltweit

22 3 o
62 INDIVIDUALS $542 BILLION s‘l TRILLION

Have the same wealth as The increase in wealth of The fall in wealth of the
the poorest 3.6 billion the richest 62 individuals poorest 3.6 billion people
people in the world since 2010 since 2010

&3 2y &2
1% SO % $3

Since 2000, the poorest The amount of the global Rise in the average
half of the global population wealth increase since 2000 annual income of the

received only 1% of the received by the top 1% poorest 10% of people

increase in global wealth in the world

Source: Oxfam 2016
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Wuppertal

Institut
Das private globale Geldvermogen steigt auf 170 Bill.€
-> das Dreifache des Welt-BSP und der globalen Staatsschulden
Vermaogenswachstum zieht wieder an
Entwicklung des globalen Brutto-Geldvermdgens Ersparnisse der Haushalte im Vergleich 2016,
in Bill. Euro
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Die Krise der Lebensstile Institut
»---we are very far from being a green economy*“ (UNEP)
Ecological footprint
(hectares per person per year) 'VERY HIGH HUMAN DEVELOPMENT'
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Die Krise der Ernahrung |n:t?ﬁ,t 2

Massentierhaltung/Ubererndhrung im Norden - Hunger/Unterernihrung im Siiden

Auch eine Folge der Massentierhaltung:
.Bezogen auf das Kdpergewicht sind 97% der lebenden Wirbeltier-Biomasse auf dem Land Nutztiere und
die Menschen selbst, nur 3% sind Wildtiere®.
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Die okologische und soziale Krise Institut

sind nur gemeinsam lésbar

»Wir kommen heute nicht mehr umhin anzuerkennen, dass ein wirklicher 6kologischer Ansatz sich
immer in einen sozialen Ansatz verwandelt, der die Gerechtigkeit in die Umweltdiskussion aufnehmen
muss, um die Klage der Armen ebenso zu hdren wie die Klage der Erde.”

(Papst Franziskus, Laudato Si, S.44)

| LLEXETHAGLL |

75 million tons
of carbon dioxide 50 000 hectares

(CO,) emitted \ Every day of forests destroyed

(worldwide)

i up to 100
species extinct

350 000 tons *
of fish caught

20 000 hectares

CZ\ -, _ arable land = < oeco 2ol iéA” _
- i 7 ources: 1, IEA 2007
5016 © Globus converted/deteriorated Meadows / Meadows / Randers 2004
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Die Zunahme multipler Krisen...
.. stellt die Grundsatzfrage: Sind Kapitalismus und Nachhaltigkeit vereinbar?

FrankfurierRundschau

UNABHANGIGE TAGESZEITUNG

Doanestag, 9. Oktober 2008_| Gl Jahagaeg | Nr. 236 | O | 02972 | 1,50 Fwm

DIE PLEITE DES
KAPITALISMUS

HYSTERIE AN DEN BORSEN
Trotz einer konzertierten Zinssenkung haben sich
die Aktienkurse nicht erholt

KOMJUNKTUR IN GEFAHR

Der Internationale Wahrungsfonds dimpft die
Erwartungen an Wachstum und Profite

Seiten 2-4, 15,19-21

Aufmacher der FR nach dem 15. 9. 2008 : Insolvenz von Lehman Brothers - Ausloser der Weltfinanzkrise
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. . . . Wuppertal
Die Kluft zwischen ,,Citoyen und Bourgois* Institut

-> wachst system- und demokratiegefahrdend!

Kardinal erwartet Comeback
des Marxismus

,und wenn Marx die blof3 formellen
Freiheiten in der birgerlichen
Gesellschaft kritisierte und die
Durchsetzung der reellen, sozialen
Freiheiten verlangte, dann propagierte
er keineswegs einen anarchistischen
Umsturz, sondern dullerte den
legitimen Anspruch auf das, was wir
heute mit umfassender Teilhabe fiir

Der Minchner Erzbischof Kardinal Marx geht von

einer Renaissance des Marxismus aus. alle meinen und auch von seiten der
S . Kirchen einfordern...(Marx) wollte
Marx habe in einigen Bereichen durchaus recht gehabt, etwa keineswegs hinter die

was er Uber die Akkumulation des Kapitals und den Erungenschaften der Franzésischen

. .. Revolution zurtick, sondern diese
Warencharakter der Arbeit gesagt habe, erklarte der vielmehr vollenden® (Reinhard Marx
Erzbischof. in: Sonntagsblatt 360° Evangelisch)
(MdR 23.12.2017)
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Die bedrohlichste Uberschreitung der
»planetarischen Grenzen®:

Der Klimawandel
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Trends im Jahrzehnt 2005 — 2017 Institut
Konzentration steigt in 7/2017 auf 407 ppm!
Alarmierend:
Atmospheric (02
-M@@A;@;;ﬁmm@‘wﬁs + 2013: weltweite CO,-Emissionen auf Rekordhéhe von 35 Mrd. t
ey 4:73_3 ' ot * 2005-2014: Anstieg durchschnittlich 2.1 ppm/Jahr
s Igones T R - 1995-2004: Anstieg durchschnittlich 1.9 ppm/Jahr
il e L'_,,..«-*""m:’“ +  Weiter so? Ein Katastrophenkurs mit 4 - 5,3°C bis 2100!
5 R | + 2014-2016: CO,-Emissionen stagnieren; erneuter Anstieg in 2017
e b s R i Hoffnungsvoll:

*  Gruner Strom (PV, Wind) wird wettbewerbsfahig

+ Co-Benefits (,blauer Himmel iber China“?) erzwingen Klimaschutz

+ Dekarbonisierung auf TOP-Agenda von G7 bis zur Papst-Enzyklika.
» Nachhaltigkeit wird Pflicht: Verabschiedung der UN-SDGs

+ Massives Divestment aus der Kohle (fossile ET?); BT-DrS. 18/4877
+  COP 21 (Paris 2015): ein Wendepunkt; friihe Ratifizierung in 2016

* Anti-Trump Solidarisierungseffekt (,G19%)

Source:The-Global-Carbon Drhjiarf’ 2047
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Sogenannte ,,Wetteranomalien*: Wuppertal

Institut
Starkregen und Stiurme sind Indikatoren des Klimawandels
2 1 o o BEStTl'aCk Daten Haufigkeit von Hurricans
Tagesrekorde bei Niederschlagen -
L il Lineare Trends 1980-2016
| Globale Best-Track Daten
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Schatzung vermeidbarer globaler Klimaschaden
-> je naher am 2 Grad-Ziel desto weniger Opfer und Schaden!

N LALAAS
Al AAAL f
R WII ’
Heatwaves Cropland decline Flooding Water stress
millions of people exposed thousand km? millions of people millions of people exposed
to haatwavaslyeal affected/ year to increased water stress
-
No mitigation’ o ‘b % % o B % % % > o W ",

1 o IIII IIII IIII

Emissions capped at constant 2030 levels?

TR | H I

_ —_ 1 [ —

Avoided impacts: -89% -76% -26%

Notes: (1) Refers to RCP8.5 scenario. (2) Emissions capped 55.1 GtCO,e, consistent with the NDCs, with no backtracking.
(3) Strong further action for a 50% chance of meeting the 2°C target: emissions of 55.1 GtCO,e in 2030, with further large
reductions in GHG emissions to meet 2°C by 2100

Source: AVOID2 (2015).

Source: OECD 2017
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2/3 bilanzierter fossiler Reserven der TOP 200 ,,unverbrennbar®,
wenn die Welt unter dem 2°C-Ziel bleiben mochte!

oCompari_s?n of listed reserves Comparison of listed reserves
to 50% probability pro-rata carbon budget to 80% probability pro-rata carbon budget

Peak warming (°C) Peak warming (°C)
50% probability o 80% probability

)
N
356 319
0~ < ®
®
0-

281

° 225

2
bilanziert bei den TOP

131 5

wverbrennbar“: mit 50%
unter 2°C zu bleiben

. Potential listed reserves . Current listed reserves . Potential listed reserves . Current listed reserves

© Carbon Tracker & Grantham Research Institute, LSE 2013
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Wuppertal
Nationale Griinde: Die,,Non-climate drivers* (IEA) Institut

-> die Co-Benefits treiben den Klimaschutz — Hauptinteresse von China

Economic
development

GHG emission
“Between 350,000 and 500,000 Chinese die prematurely

reductions each year because of the country's disastrous air pollution,
says China's former health minister.”
The Telegraph, 9. 3. 2015

COST OF MORTALITY FROM OUTDOOR PR 2.5 EXPOSURE
Liveable -AS % OF GDP (MEDIAN ESTIMATES), 2010, 15 LARGEST €O, EMITTERS

communities
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Die ,,Co-benefits“ der Energieinsparung Yx:trimrtal
z.B. vermiedene vorzeitige Sterbefalle (vergl. COMBI 2018)

TN D e o et i

(selectone)  Impact - Countries ~ Actions -

Avoided mortality (total)

Avoided mortality (nr. of deaths per year) due to lower levels of air pollution {ozone and PM2.5) and avoided excess
winter mortality due to improved indoor conditions and lower health risks.

P Details on avoided excess winter mortality calculation

- Total EU: 17k avoided deaths/yea

» Details on mortality from air pollution
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Ursachen und Folgen der (Klima-)Migration Wuppertal
Schicksalsfragen fiir die Demokratie und fiir Europa? Institut

The, 5™

21.12.2017

Researchers plotted temperature rises against the number of
asylum applications and are predicting that as the southern
hemisphere heats up the number of people migrating to the EU
each year will triple
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Das machtigste Kapitalbundnis aller Zeiten fur Klimaschutz!

288 INVESTORS WITH MORE THAN $26 TRILLION IN ASSETS CALL ON WORLD
GOVERNMENTS TO SCALE UP CLIMATE ACTION TO ACHIEVE THE GOALS OF THE PARIS
AGREEMENT

4 June 2018

QUEBEC, 4 JUNE 2018 - As leaders gather in Canada for the 2018 G7 Summit, 288 institutional investors with
$26 trillion in assets under management urged governments to step up their ambition and action to achieve the
goals of the Paris Agreement, support investment in the low-carbon transition, and improve climate-related

| Rcop 82 ceres @ == [1GCC PRI @

financial disclosures.
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Was die ,,Eliten aller Lander eint:
Wirtschaftswachstum um jeden Preis und
egal was wachst!
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Friher: Max. Wachstum —> zukiinftig: Wohlstand ohne Wachstum?
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Wuppertal

.. . . Institut
Wieviele Amerikaner oder Europaer

kann die Welt sich leisten?

Globale Ressourcenentnahme im Jahr 2000: 145 - 180 Mrd. t

- fossile Brennstoffe, Metalle, andere Minerale, Biomasse (used + unused): 80 Mrd. t
- Erdaushub: 40 — 50 Mrd. t
- Erosion durch Landwirtschaft: 25 — 50 Mrd. t

Globaler Materialaufwand (TMR) der EU (2000): 44 t/Kopf
Ubertragen auf 2050 (9 Mrd. Menschen) = 400 Mrd. t (Faktor 2-3)

TMR der USA (1991): 74 t/Kopf
Ubertragen auf 2050 (9 Mrd.Menschen) = 666 Mrd. t (Faktor 4-5)

> Ubernahme von EU bzw. US Produktions- und Konsummustern wiirde
zu TMR-Anstieg um den Faktor 2 bzw. 5 fihren!

Source: Bringezu et al. 2009
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Anteile der ,,globalen Mittelklasse" - Konsum wie wir?
Fulminantes Wachstum in China und Indien (2009-2030)

100%
90%
80%
70%

60% India >

China—> < India
50%

40% < China
30%

I

—

20%

10%
Germany
0%
2009

® Germany M France MHUEK USA M Japan Russia ™ Mexico M Brazil ™ Indonesia M China India Others

2020 2030

Data Source [Kharas / Gertz, 2010].
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Wuppertal

Leitbilder (,,American way of life*“) miissen sich dndern! Institut

19,5 Mio. New Yorker verbrauchen so viel Strom wie 791 Mio. Afrikaner
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The boundaries and names shown and the desianations wsed on maps included in this publication do niot imply official endorsement or acceptance by the IEA.

Quelle: IEA/WEO
2010
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,Grune* Wirtschaftskonzepte
....fur nachhaltiges Wirtschaften?
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Notwendige Bedingung fur nachhaltiges Wirtschaften

-> drei kombinierte Strategien zur absoluten Entkopplung ( Industrieland

Lebens-
a) von Lebensqualitat und BSP Qualitat

b) von BSP und Ressourcenverbrauch
c) von Ressourcenverbrauch und Umweltauswirkung

Mehr Lebensqualitiit pro € BSP!

Okonomisches
Wachstum

Weniger Naturverbrauch pro € BSP!

Natur-

verbrauch
16.06.2018 =Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal
Institut

Entkopplung von stofflichem und monetarem Wachstum
->ein ,,Knife-Edge“ Problem zwischen Umweltentlastung und Jobs

Definitionen:

Arbeitsproduktivitat (LP) = Bruttoinlandsprodukt (BIP) / Jobs (J)

Ressourcenproduktivitat (RP) = Bruttoinlandsprodukt (BIP) / Gesamter Materialbedarf (TMR)
Energieproduktivitat (EP) = Bruttoinlandsprodukt (BIP) / Energie (E)

Notwendige Voraussetzungen fur nachhaltige Entwicklung -> mehr Arbeit und weniger Naturnutzung:
Nur wenn die Wachstumsrate des BIP> Wachstumsrate von LP -> Beschaftigung steigt

Nur wenn Wachstumsrate des BIP <Wachstumsrate von RP (oder EP) -> Ressourcennutzung (oder
Energie) sinkt

Eine mogliche — aber hochst prekare - Bedingung flr eine nachhaltige Entwicklung ware dann:
Wachstumsrate von LP <Wachstumsrate des BIP <Wachstumsrate von RP (Beispiel: 1,5% <2% <2,5%)

Deutsche Energiewende-Szenarien (2050): BIP: ca.1% (exogen); EP: 2,1% (endogen); LP :?

Optionen zur Lésung des “Knife-Edge" -Problems mit absoluter Entkopplung:
Effizienzrevolution plus Suffizienzpolitik
Verklrzung der Arbeitszeit und neue Arbeitsmodelle
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. ] . Wuppertal
Differenzierung der sog. ,, Wachstumskritik* Institut

-> entscheidend ist, was wachst, und was schrumpfen muss!

1. Understanding ,,economic growth*

* Exponential, linear, zero and ,negative“ economic growth
* Quantitative and qualitative (structural) economic growth
* Physical and economic (monetary) growth

2. Positions and schools of thought e.qg.

* Economic (and physical) growth in a finite world is impossible (common sense?)

+ Capitalism without growth is impossible (e.g. financial sector/ interest; evolution or revolution?)
* Democracy without growth (e.g. social insurance; reducing inequity) is fragile

+ Degrowth/ Sufficiency e.g. is compelling and means ,Prosperity without Growth® (T. Jackson)

» Global absolute/relative decoupling is necessary and feasible (e.g.dematerialisation, circular
economy)

16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal
,Green Economy* Institut

,»--.1S one that generates increasing prosperity while maintaining
the natural systems that sustain us“ (EEA 2011)

Ecosystem Economy
(natural capital) (produced capital)
goal: ensure goal: improve
ecosystem resource
resilience efficiency

GREEN
ECONOMY

Human well-being
(social and human capital)

goal: enhance social equity
and fair burden-sharing

Source: European Environment Agency.
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,Circular Economy*

Wuppertal
Institut

Eine Kreislaufwirtschaft ist der Schllissel zur Entkopplung

Eine “circular economy” ersetzt

» das traditionelle lineare

“take, make, dispose” - Modell
durch ein System

* In dem Produkte entwickelt
werden flr “reuse, recycling,
longevity, disassembly and
remanufacturing”.

* Wobei Strukturwandel und
Verhaltensanderungen im
“globalen Norden” und der

“neuen Konsumentenklassen” im

“globalen Suden” notwendig sind

Source: after UNEP 2011
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Chancen durch mehr Ressourcenproduktivitat Institut
Positive Kosten/Nutzen- Relationen einer Energie- und Ressourcenwende
“"PRODUCTIVITY RESPONSE” CASE
Fifteen groups of opportunities represent 75 percent of M Energy M Land
the resource savings M water M Steel

Societal perspective, 2030

Total resource benefit!
$ billion (2010 dollars)

Average societal cost
efficiency?

Building energy efficiency 696 0.5

Large scale farm yields 266 04

Food waste 252 0.5
Municipal water leakage 167 0.2

Urban densification 155 0.9
Iron and steel energy efficiency 145 0.2

Smallholder farm yields 143 0.4
Transport efficiency 138 0.5
Electric and hybrid vehicles 138 1.2
Land degradation 134 0.5
End-use steel efficiency E 132 EA

Oil and coal recovery 115 0.5
Irrigation techniques 15 0.2

Road freight shift 108 0.7
Power plant efficiency 106 0.3

Other? | // 892 | 0.6

1 Based on current prices for energy, steel, and food plus unsubsidized water prices and a shadow cost for carbon.
2 Annualized cost of implementation divided by annual total resource benefit.
3 Includes feed efficiency, industrial water efficiency, air transport, municipal water, steel recycling, wastewater reuse, and other

industrial energy efficiency.
SOURCE: McKinsey analysis

Prof. Dr. Peter Hennicke
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Stimuliert die Knappheit an Naturkapital... Institut

..einen Paradigmenwechsel zu griinem technischen und sozialen Fortschritt?

4 Kondratieff 5'h Kondratieff 6* Kondratieff
1930-1970 1970-2010 2010-20XX
Automobiles, Information technology, Environment
petrachemicals communications technology?

18% — 1" Kondratieff 2" Kondratieff 3" Kondratieff Nano-/

16% — 1780-1830 1830-1880 1880-1930 Biotechnology?

Steam engine Railway, Electnification, li Health care?

14% — chemicals Il

12% | !

10% —

8% — Iy || II }II I 1 || I “l |

oy |l il | (HAFNH 1 (N THAHA bk,

i ally MG N~ My | THAINTH,, [/ sAURHRHIT,

et 1 W AT

T e e e e

S 0 i s T & |

4% — II |I|II II : Il" 15t & 2nd Oil crisis II

’ . ! Long Depression .ll 1974-1980 I

6% — o 1873-1879 i |

8y — Panic of 1837 GCreat De . o

0% 18371843 S Fnancal s

1819 1829 1839 1849 1859 1869 1879 1389 1899 1909 1919 1929 1939 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009

B Rolling 10-year yield on the S&P 500
Source: Datastream; lllustration: Allianz Global Investors Capital Market Analysis

Source: Allianz Global Investors, 2010
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Eine Energiewende

ist der Kern jeder ,,griinen Okonomie* und
derzeit das konkreteste Zukunftsprojekt

.....in Deutschland und anderswo!
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Erneuerbare + Effizienz: Eine Jobmaschine
Ein globales 100% Erneuerbare Szenario (Stanford University 2017)

100% IN 139 COUNTRIES

Transition to 100% wind, water, and solar (WWS) for all purposes
(electricity, transportation, heating/cooling, industry)

Residential Commercial/govt
- rooftop solar rooftop solar
14.89% 11.58%

Solar plant PROJECTED Wave energy J
21.36% ENERGY MIX 0.58%

==
—-— ;o_!’az:gzlanl 1 1 H 0.67%

Onshore wind Hydroelectric
L e IIIII = 6

Tidal turbin
Taemc " oloes. G
JOBS CREATED 52 MILLION
JOBS LOST 27.7 MILLION

Concentrated Geothermal energy ‘,

h

Wuppertal
Institut

Using WWS electricity for everything, instead of burning fuel, and
improving energy efficiency means you need much less energy.

2050 Demand with

business as usual

16.06.2018
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2050 Demand with
Wind, Water, Sun
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Institut

IEA-Bridge Szenario (2015)

Emissionsmaximum in 2020 —> 49% Minderungsbeitrag durch Energieeffizienz (2030)

Global energy-related GHG emissions

o 40
q."N INDC Scenario
S —
© 35
15%
30
17%
25
20 r T T T T T 1
2000 2014 2020 2025 2030

Contributions

Source: IEA, Energy and Climate 2015

Savings by measure, 2030

Energy
efficiency

INDCs: Intended Nationally Determined

Five measures — shown in a “Bridge Scenario” — achieve a peak in emissions
around 2020, using only proven technologies & without harming economic growth




Wuppertal

~Efficiency first“ (IEA): Verluste reduzieren - Institut

die Effizienzrevolution und dezentrales erneuerbares Energieangebot forcieren!

Primary energy
487 EJ | 100 %*

Useful energy
158 EJ|32%

«

Losses
329EJ| 68 %

*Total primary Energy 519 EJ less 32 EJ non energetic consumption
Source: Hennicke/Grasekamp 2014; based on Jochem/Reize 2013; figures from |EA/OECD/IREES
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Gruiner Strom aus PV und Wind \le:tl}-&irtal

Derzeitiger Rekordpreis fiir PV: 1,6 cts/kWh in Saudi Arabien!

Solar PV Onshore wind Offshore wind

N

Country: United Arab Emirates Country: ~ Morocco Country: Germany
Bidder: Marubeni and Jinko Solar Bidder: Enel Green Bidder: DONG/EnBW
Signed: 2017 Signed: Power Signed: 2016
Construction2019 Construction2016 Construction: 2024

Price: US$ 2.42 c/kWh Price: US$ 3.0 c/kWh Price: US$ 4.9 c/kWh

Source: Bloomberg New Energy Finance; Images Siemens; Wikimedia Commons; Masdar
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Verfiigbarkeit von E-Autos 2008-2020 Wuppertal
Institut
Land Rover Toyota  “# . Trumpchi =l Jaguarmﬂesla VW LD 1.D. CROZZ
Defender'ﬁ R‘;\Wo " Gsw\ I-Pace |ckup '-HVW
— BMW i5.
Mitsubishi eX Molvo 40.2*
SUVs/Trucks 7 - Tocla ‘Hmns,a _— s
B ‘h\b\\ W ﬂ Model Y* .___‘f‘ ‘q__mModel w
bﬁ@a’- Budd-¢ Chehejia Audi E-tron
M-B B-Class BYD e6 '@ -8 o Ess'ﬁ suv* m~ Quattro
m — =Y P —y ﬁ Porsche E-sport
e : et T
Renault DeZir  Qianto Q50 Venturi Fetish Tesla Roadster Tesla Model S
Sporls cars esla Roadster*
M-B SLS eDriveﬁ m Eg
Hyundai loniq Aston Martin GLM G4NIO EP9 .= Audi R8 E-tron
Mahindra eVerit s =% L — dRapu‘.IE Exagon Furtive Lfemrt
% *—9 CElY EMOran o, s g NIO EVEE,
SAIC E-Lavidar g " ChangAn g Ma= LeEco LeSEE o
O Eado Tesla Model 3 Lucid Al
Sedans CODA EV'*I’m e i@e Audi E-tron gz, el Al gy
m——— Sportback — e
Honda Clarlt& ﬁ I‘.‘J..- BAIC EUZGmI porthag ﬁ—‘ Far:ga{ H
JAC [EVdRenault Fluence BYD e5
. [,
Kia Ray' —r
H#—ﬂ mi (TN BMW i3 [ e ‘g-...
N plueon M-B E-Cell =02 _n
I - VW e-Golf Chevy Bolt VW IL.D.
Hatchbacks Chevy Sparkamyge, (- . s
ka___. Honda Fit ﬁ
Ford Fotus Nissan Leaf Renault Zoe ZE Nissan Leaf 2*
& = * BMW mini e
Mi ts bishi i-Mi E\F/Iat SOOe vw l’
Runabouts fehoishi M ﬁ ee -Up Seat Mii*
Mahind 2
o rrdhe) gy S s
Renault TwlzyF°'Tw°‘! mBluesummer 2 O 2 O
Ford Transit "~/ ﬁ h'...- e VW e-Bulli
Vol . . JBYDTS e
Nissan NV20 Tata gmith Fdlso"'._ﬂm__
Small vans IRIS .o
- Wchan An EM80
Peugeot Partner L__..r‘_’ 9 SERTY.
Q— M Vi %4 . VWD, BUZZ
— ito Renault Kangoo ]
0 50 100 150 200 250 300 350+ miles range per
charge
16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke 41
Wuppertal
Institut

,Lokal handeln, um global zu verandern*
Die Energiewende ist (noch) das
Markenzeichen fur ,,Made in Germany*;
aber andere Lander sind teilweise weiter!

Prof. Dr. Peter Hennicke 42
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Dinemark Institut
Weltweit “best practice”-Beispiel fiir Dezentralisierung
Von der zentralen zur dezentralen s 3% !
Erzeugung Mitte der . Erzeugung Yea?
80er Jahre | Im Jahr 2000 '
K
& e slas
° e
@
®

Heading for independence from oil, coal and gas.

In 2016 the share of renewables raised to more than 50%.

By 2035, Denmark intends to reach 100% renewable electricity
By 2050, Denmark wants to be completely free of fossil fuels.

Quelle: Prasentation; Stadtwerke-Neugriindungen und Rekommunalisierungen,
Energieversorgung in kommunaler Verantwortung; Kurt Berlo, Oliver Wagner; 2013
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Energiespar-Leitbild: ,,2000-Watt-Gesellschaft“ der Schweiz
406 , Energiestadte” (12/2017) haben sich auf den Weg gemacht!

Absenkpfad
In Richtung 2000-Watt-Gesellschaft

Watt PE/Person

7'000
‘ 6’300 gesamt

6'000

nicht erneuerbar

5'000

4'000
3'600 gesamt

3'000

euerbar -
2’000 gesamt

2'000 +

1'000 nicht erneuerbare

Energietrager

500 nicht erneu ar

0 T T T ' y ' T \
1950 1960 1975 1990 2005 2020 2035 2050 2075 2100

Quelle: www.2000watt.ch @
energieschweiz
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Wuppertal
Die EU-Klimaschutziele werden ambitionierter! Institut

-> Deutschland bremst, im Widerspruch zu eigenen Zielen!

Energy: new target of e% TOm
Breaking news: 14.6.2018->  rapewables by 2030 agt med by

. : .. MEPs and ministers
EU Level :
2020 2050 Explanation
Target / Goal
Greenhouse gas 50 % At least 40 % 80-95 % Reduction compared to
emissions (Indicative) 1990 levels
At least 27 % <ﬂ_t et 55 o oo of ..
eas o o of gross final energy
SETETEILE R 20 % (binding on EU level; (Indicative) consumption
no national targets)
. 20 % At least 27 % (Not o . . Reduction compared with
ST ERTEEE (Not binding) binding) R e BAU scenario
Electricity At least 10 At least 15 % No target % of installed electricity
interconnection %Yo (Proposed) 9 production capacity
Smart Metering o % of households by
deployment 80 % No target No target 5020.
Temperature rise 1.5 to 2=C Paris Agreement

Sources: 2020 Climate & Energy Package, Climate and Energy Framework, 2050 Low-Carbon Economy, Renewable
Energy Directive, Energy Efficiency Directive, 2050 Roadmap for Energy, Third Energy Package
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»,Revolutionare Ziele“ (Angela Merkel, 2010) \I/r\":tl?&e:rtal

- aber schwache Zwischenbilanz der Energiewende!

A | ge1s | ogoeh | 0me 2040 2050
Greenhouse gas emissions
Greenhouse gas emissions (compared to 1990) -27.7% -27.2% mmm;;m 40 min -55% min -70 % min '892 B
Increase in share of renewable energy in final energy consumption
Share in gross final energy consumption 13.6% 14.9% 18% 30% 4% 60%

; min 50 % (2025: | min 65 % (2035: ;

27.3% 316% min 35% min 80 %
Share in gross power consumption | 40-45 %) 55-60 %)
Share in heat consumption | 12.5% 13.2% 14 %

' 10% (EU
Share in transport sector : 36% _ 3-2% goal)
Reduction of energy consumption and increase in energy efficiency /"’
Primary energy consumption (compared to 2008) -8.3% -7.6% -20% -50 %
1.6 % per
year (2008- 1[‘230983";:}1‘95&; 2.1% per year (2008-2050)

Final energy productivity | 2014)
Gross electricity consumption (compared to 2008) | -42% -4 % -10% -25%
Primary energy demand buildings (compared to 2008) "% i Sroang 0%
Heat demand buildings (compared to 2008) | -14.7% -11.1% -20%
Final energy consumption transport (compared to 2005) |  1.1% 13% -10% -40 %
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Wuppertal

Ein friiher undenkbarer Wissenschaftler-Konsens: Institut
Atomausstieg und Klimaschutz bei halbiertem Energieverbrauch!
| | | | | |
BMUB 2015 - ks 95 [V -
Anstieg des
BMUB 2015 - ks 80 |- Erneuerbaren-
2 o Anteils auf ca. 55
S BEE 2015 - SZEN-15 "100 bis 85 %
BMWi 2014 - Zielszenario | Nl I
Fh-ISE 2013 - S i0 2050 | I I .
zenarto Ruckgang des PE-
_ Bedarfs um ca. 50 %
‘LL} <€
15
Ist-Daten . | | | ]
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000  12.000  14.000
PJ
Steinkohle H Braunkohle H Mineraldl
Erdgas B Sonstige fossile Energietrager Atomenergie
B Erneuerbare Import v. Strom & syn. Brennstoffen
Quellen: Jeweilige Szenariostudien sowie AG Energiebilanzen (2015). Samadi 2016
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Klimaaktionsplan (14.11.201¢)
- verwassert, aber ambitionierte Sektorziele — auch der GroKo!?

* Federal Ministry for the As of: 14 November 2016
L Environment, Nature Conservation,
Building and Nuclear Safety

Emissions from areas of acfion set out in definition of the target: V

Area of action 1980 2014 2030 2030

(in million (in million (in million (reduction in %

tonnes of tonnes of tonnes of COz compared to 1990)

CO; CO; equivalent)
equivalent) equivalent)

Energy sector 466 358 175 — 183 62 —61 %
Buildings 209 119 70-T72 67 — 66 %
Transport 163 160 95 — 98 42 — 40 %
Industry 283 181 140 — 143 51 —-49 %
Agriculture 88 72 58 — 61 34 —-31%
Subtotal 1209 890 538 — 557 56 — 54 %
Other 39 12 5 87 %
Total 1248 902 543 — 562 56 — 55 %

31.3.17
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Vorubergehender Kostenanstieg -

mit eindeutigen gesamt- und regionalwirtschaftlichen Vorteilen

* Griine Geschaftsfelder und mehr Jobs,
* regionale Wertschopfung
+ sinkende Importabhangigkeit,
+ Abbau von Risiken....
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Differentialkosten der ,,Energiewende* Yx:tl?&irtal

Alle Sektoren; gemaR ,,Leitszenario 2011“ (BMUB)

200 4 CQS&S
=7 139 Photovoltaics (PV)
0 Electricity excl. PV
M Heat
100 —
— 7 Fuels
s 9
S 7 N
o=
= I ] 249
g -s0
e
g -100
=
3 ?(0 A
-200 —
Total figure 2041—-2050: -543 bn EUR
-250
-300

until 2010 2011-2020 2021-2030 2031-2040

Note: Compared with a fossil energy system, assuming a future increase in fossil fuel prices in line with price path A: “Marked".
1) Scenario 2011A for 10-year periods

Source: BMU 2012
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Wuppertal

Bandbreite von deutschen Stromkosten Institut

-> im Vergleich zu neuen AKW und Kohle-KW/CCS (UK)

B

16

14 Hinkley
Point C (UK):
12 13 ct/kWh

10

[ct/kWh]

70
6.0

Wind PV Hard Coal Gas Nudear Hard Coal
(onshaore) (large scale) (CCGT) CCS (UK)

Germany International

Agora Energiewende (2014), DECC (2013), enervis (2015), EDF, own calculations. The LCOE is a metric used to compare the generation costs
(EUR/kWh) of different technologies, taking into account fixed and variable costs, as well as cost of capital (WACC). In general, feed-in tariffs
are slightly higher than the LCOE, as energy producers usually indude revenue margins in their calculations.
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Wuppertal

Mit der Energiewende gegen Investitionsschwache Institut

- auch durch staatliche Kreditfinanzierung! ohne Wohnungswirtschaft

Index 2007 = 100

Nach der Krise 2008 bleibte i
die Investitionsschwache!

Bruttoinvestitionen im internationalen Vergleich, 1970-2006 gz oo oo son imemc o
40 ,
Finland
3s \_,/\ !\ / France
e 4
I Germany
a 30 m Ireland
g \/\ x/ \ , Japan
v
8 V \/ Spain
& 25 4—de—y e — -_— — . -
L —— United Kingdom
\-/\‘\.—/\_\ United States
20 P W . o 7\ 9 LY — cnina

Germany: 17,6% in 2012
-] ] o b
g o & g & & g P @ T F @ (Netto-Investquote <2%)
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Wuppertal
Chancen fur GreenTech auf globalen ,,Leitmarkten* Institut

-> mit Langfristpolitik und Wettbewerb zur okologische Transformation!

Die Klimaschutzmarkte sind besonders attraktiv

(Aktualisierung von Roland Berger 2017)

* Fedaral Miskary for the
il el
5900
Gesamtmarkt: +6%
Energieerzeugung,
-speicherung und
-verteilung
+6%
1491 Energieeffizienz
+7%

3.064

Nachhaltige Mobilitét

(Wassermanagement
Materialeffizienz
Recycling/Abfall)

GreenTech " Sonstige
made in Germany 4.0

Environmental Technology Atlas for Germany
2015 2025

Globales Marktvolumen (2015 und 2025) von Klimaschutzleitmarkten im Business-as-usual-5zenario:

absolut [Mrd. €] und durchschnittliches jahrliches Wachstum [%], basierend auf BMUB (2014) Roland Berger
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Die neue BDI-Studie: eine weltweite Premiere! ‘I’x;'tl?&i“a'

Chancen durch die Energiewende - partizipativer Ansatz

Die wesentlichen Erkenntnisse der Studie sind im Folgenden zusammengefasst.
BCG prognosy
1. Mit einer Fortsetzung derzeitiger Anstrengungen in Form bestehender MaRnah- Tis Bosos CowsumcGaosp | Wir geben Orientierung.
men, beschlossener politischer und regulatorischer Rahmenbedingungen sowie ab-
sehbarer Technologieentwicklungen (,Referenzpfad”) werden bis 2050 ca. 61 Pro-
zent Treibhausgas(THG)-Reduktion gegeniiber 1990 erreicht. Es verbleibt damit _ Y
eine Liicke von 19 bis 34 Prozentpunkten zu den deutschen Klimazielen. Klim ’dpl ade fur Deutschland

25 @ pzent THG-Reduktion sind technisch méglich und in den betrachteten Sze-
narien volkswirtschaftlich verkraftbar. Die Umsetzung wiirde allerdings eine deutli-
che Verstirkung bestehender Anstrengungen, politische Umsteuerungen und ohne
globalen Klimaschutzkonsens einen wirksamen Carbon-Leakage-Schutz erfordern.

3. 95 Prozent THG-Reduktion wéren an der Grenze absehbarer technischer Mach-
barkeit und heutiger gesellschaftlicher Akzeptanz. Eine solche Reduktion (iiber
den 80 %-Pfad hinaus noch einmal um drei Viertel) erfordert praktisch Nullemissi-
onen fiir weite Teile der deutschen Volkswirtschaft. Dies wiirde neben einem wei-
testgehenden Verzicht auf alle fossilen Brennstoffe? unter anderem den Import
erneuerbarer Kraftstoffe (Power-to-Liquid/-Gas), den selektiven Einsatz aktuell
unpopulérer Technologien wie Carbon-Capture-and-Storage (CCS) und sogar weni-
ger Emissionen im Tierbestand bedeuten - eine erfolgreiche Umsetzung wére nur
bei dhnlich hohen Ambitionen in den meisten anderen Landern vorstellbar.
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Weltweit beachteter Ausbau von PV and Wind

- aber viele offene Fragen der Energiewende!

»93% der Deutschen wollen schnellen Ausbau der Erneuerbaren®(30.9.2016). Aber:
Strukturbruch durch Braunkohle-Ausstieg?
Versorgungssicherheit bei fluktuierendem PV/Wind-Strom
Wende im Gebaude- und Verkehrsbereich?

Gerechtigkeit und Kosten: Wie viel, bis wann und fiir wen?
Prozessverantwortung fiir ambitioniertes Energiesparen?

Dezentral (,,smart grids“) oder zentral (,,Off Shore*)?
Rekommunalisierung und Demokratisierung?

,Wohlstand ohne Wachstum* ?

16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal

Insti
Nettobeschaftigungszuwachs durch REG: 18.000/a bis 20%Itut
Beschiftigung im Braunkohlesektor sinkt: von 150000 (1980) auf 21.000 (2015)

. g 40.000
possil: ¢@- REG: ca 370.000

R L

2010 I I

2008 Il . W BK - Tagebau

. W BK - Kraftwerke
2000 S

] [ SK - Bergbau
2002 | _ ® Erneuerbare
1008 N

0 100 200 300 400 500

Beschéftigte in Tausende
Quelle: DIW 2014
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Wuppertal
Ein vorsorgender Ausstieg aus der Braunkohle ist moglich Institut
Agora: bis 2040 und BUND : bis 2030

Eckpunkil 4: Festleauna eines Abschaliplans fiir alle Agora
Bestandsanlagen auf Basis von Restlaufzeiten mit = — o - \
Fiexibilitdisoption in den Braunkohlerevieren

instalfierte Kapazitat im vorgeschiagenen Kohlekonsenspfad 2040 Es wird ein verbindlicher Abschalt-
plan fiir Bestandskraftwerke auf

Kohiekonsenspfad 2040 Basis von Restlaufzeiten vereinbart

Einstiegs- Konsolidierungs- — Die Stilllegungen erfoigen entlang
EREae phese phase | dem Anlagenalter

50
40 Die jahrlichen Stilllegungen werden

- auf 3 Gigawatt pro Jahr begrenzt

% (v.a. relevant in der Einstiegsphase
2 : : 2018 — 2025)
10 : E . .
o lll'l..ll..- 0 Zur Vermeidung von Domino-

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 Effekten kénnen innerhalb von

. s . Braunkohlerevieren Restlaufzeiten
m Braunkohle mSteinkohle  Kapazitatsreserve (Steinkohle A iy
( ) zwischen Kraftwerken Ubertragen

Eigene Darstellung werden

(==

ow

* Der Endzeitpunkt ist der
Knackpunkt: 2030 oder 20407

30 SR S T

 Die,,Kohlekommission“ soll
- -= ihn vorschlagen!

2m7 2020 2023 2030

— Qsunp
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Bruttostromerzeugung und Residuallast Institut

>“Grundlast” obsolet — Flexibilitit sichert Versorgungssicherheit?

One typical week in April 2022 with 50% renewables:

[Gw]

Key flexibility options
80 80
70 70 Flexible operation of thermal
60 60 power plants
50 Grids and transmission capacities for
Import/Export
40
0 Demand Side Management
20 Storage (Batteries, Power-to-X)
10 Further Integration of the electricity,
0 heating and transport sector
Mo Tu We Th F S2 So Mo Tu We Th F S8 S0
B siomass I Hydro Residual Load
. Wind Power Photovoltaics
Residual Load = (Consumption
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Wuppertal

Durchschnittliche Strompreise Institut

> teuer: Haushalte/ KMU - billig: Industrie

Households Industry Energy-intensive industry
Annual Annual consumption 24 GWh, Annual consumption 1,950 GWh,
consumption maximum load 4 MW/6,000h/a, maximum load 225 MW/8,000h/3;
3,500 kwh/a medium voltage high voltage
40
35
30
-83%
E 15 292
10
5 8.2
. Ex .
Germany Germany Germany France UK Texas
31.3.17 Prof. Dr. Peter Hennicke
Wuppertal
Strompreise und -verbrauch Institut

- Effizienz hilft: internationaler Vergleich der Stromrechnung fiir Haushalte

:nerdata (2015), World Energy Council (2015), own calculations * consumption data from 2013; electricity prices data from 2014
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,Efficiency First“ (IEA/Paris):

Eine neue Governance fur
Energiesparpolitik ist notwendig
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Primarenergieverbrauch nur leicht racklaufig ‘I’x:tl}'&i“a'

Vom Trend zur Halbierung bis 2050 noch weit entfernt!

Entwicklung des Primidrenergieverbrauchs?)in Deutschland nach Energietriagern mit Zielen

Petajoule

B : - 50 | 14.837 ﬁ

14,000

12.000
10,000

6000

& 000

2,000

a

1990 1995 2000 2005 2010 2020 21:!!':1:!zII

3
B Steinkohlen B Eraunkohlen B Mineralsle B Gase B Kernenergie B Emeuerhare Enengien B Sonstige Energietriger '

I Berechnisngen auf der Basis des Wirkungsgradansatzes Guelle: A En A bellen zar Fir cie

1 Ziele des Ener; des Bund £ des Drurschland 1990 bis 2013, Stand 0%/ 2014
Primdrenergieverbrauchs bis 2020 um 20 % und bis 2050 um 50 % (Basisjahr 20OE)

" Sonslige Enegierken Grubengos, Michameusrbare ABE e und Atradrme sowie der

Siromaustauschsalds

= 201 2: vorldufige Angaben
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Gebaude werden Kraftwerke Wuppertal
»Plus“-Energiehduser Freiburg

Institut

Caption: Plus energy houses are designed to produce more energy than they consume in the course of the year.
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Okologische Altbausanierung Institut

-> Zukunftsinvestitionen mit hohem Selbstfinanzierungseffekt!

Fordereffekte der KfW-Programme zum

energieeffizienten Bauen und Sanieren

Konjunktur- und Arbeitsplatzwirkungen 2009 geben der Wirtschaft spiirbare Impulse.

KfW-Programme zum energieeffizienten Bauen und Sanieren sind die Hidden Champions
unter den Konjunkturprogrammen.

18.4 Mrd. EUR Investitionen 300.000 Arbeitsplatze

gefordert fur ein Jahr gesichert

o

2 Mrd. EUR Haushaltsmittel stolRen e —
das Neunfache an Investitionen an '

Bundeshaushaltsmittel
2 Mrd. EUR
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Wuppertal
,» Ohne eine erhebliche Steigerung der Energieeffizienz wéren die Ziele der Energiewende Institut
nicht erreichbar. Zwischen 2014 bis 2020 sind (insgesamt)...jahrliche Investitionen von 31
bis 38 Mrd.€ erforderlich...Die gesamtwirtschaftlichen Wirkungen sind eindeutig positiv*

( DIW WB 26/ 2013, S. 25)

Bruttobeschaftigung durch erneuerbare Energien
in Deutschland
Zahl der Beschaftigten in Tausend

Investitionen zur Umsetzung der Energiewende
nach Aufgabenbereichen
In Milliarden Euro

T ———
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30 — u ] N i - u <-Gebiiudesanierung .
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Energetische Sanierung [ Netzinfrastruktur B Offentliche Fuk/ Biomasse
von Wohngebéuden I tmeuerbare Energien Vemaltun_g BN solarenergie
Il systemintegration Geothermie I Windenergie
IV asserkraft

Preisbasis 2012. Zu Systemintegration gehdren Energiespeicher und die
Flexibilisierung von Kraftwerken.

Quellen: DLR, GWS, ZSW, DIW Berlin.
Quelle: Berechnungen des DIW Berlin.

© DIW Berlin 2013 © DIW Berlin 2013
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Institut

Effizienzpolitik hoffnungslos uberfordert
,,Landkarte* der bis 2030 realisierbaren Effizienzpotentiale (vgl. zu frozen efficiency”)

Haushalte Gewerbe, Handel Verkehr Industrie
........... Dienstleistung
Verlagerung nner
. orticher Piw-Verkehr
Wirme Gebaudesanierung, auf OPNV und Fahrrad
und Heizungssysteme
Kilte /" Low
2
Optimierung
RLT-Systeme
Waschmaschinen, —
Waschtrockner, Kidhi- und
Kraft ‘\_\ Waschetrockner Gefnersysteme Effiziente Ph
Kithischranke, Kihl-Gefrier- Einiilimumg Hybwid-
Gerate, Gefriergerate Linienbusse
Emnfishrung Hybnd-
Strafienbeleuchtung  jeichte-Nutzfahrzeuge

Beleuchtung - =
Licht ’—4 tung I sreif
LED- Liow
Ampel- ™
' .
Information/

anlagen '
Energee- Leicht-
Kommunik. — K- zentes laufredfen Plow

Gorate Burogerate
Legende: Handlungsbedarfbzgl. Weiterentwicklung politischer Instrumente

-Grnﬂ [:] Mitte! I_I Gering I_‘onnpdﬁ‘ltdnmfmspmngspohﬂﬂﬂm 15 PJa

Quelle: IFEU et al 2011
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i i w tal
Polyzentrische Energiespar-Governance Upperta

Institut
Aufbau einer Bundesagentur fur Energieeffizienz und Energiesparfonds mit
nationaler Prozess-/ Steuerungsverantwortung (Art. 7 EU-EED)

Parlament/
Ministerien/IMA

»Agentur”
Koordinierung

Fonds /Steuerung Verpflichtung N
+Finanzierung +Umlage
+Umsetzung

Energie-
Gemeinden agenturen

16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke
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Wuppertal
Institut

Stadte, Kommunen, Stadtwerke,
Genossenschaften, Burgerbeteiligung...
kein schmuckendes Beiwerk,
sondern Treiber der Energiewende!

16.06.2018 =Prof. Dr. Peter Hennicke




Wuppertal
Institut

Kommunale Wertschopfung durch erneuerbare Energien
Anstieg von 6,7 Mrd. € (etwa 120.000 Arbeitsplatze) auf 13,2 Mrd. € (2020) mdglich

Gesamte kommunale Wertschopfung durch

Erneuerbare Energien 2009 und 2020 — gggg
Milliarden Euro 2 4 6 8 10 12
Wind . 2,050
Indenergie 2.764
Photovoltaik g:g%éz
Kleine 0,030 | - -
Wasserkraft 0,069 | Anteile Erneuerbarer Energien
Bi 0,564 am Energieverbrauch
bt 1.878) Strom ,5,, Wirme  Kraftstoff
E587 1
Biomasse (Holz) 1'363 e 25 1 %
, : : 21,4 %
Erdwérme- 0,253 | 16,2 %
pumpen 0,400 = 8,4 % I I 5.5 % I I
; 0,354
Solarthermie 0,964 =
: 0,561
Biokraftstoffe 2131
gesamte kommunale 6,747
Wertschépfung 13,241
*Wachstum der Erneuerbaren Energien bis 2020 nach AEE-/BEE-
Branchenprognose; Quelle: IOW, Stand: 08/2010 www.unendlich-viel-energie.de E
16.06.2018 *Prof. Dr. Peter Hennicke
Investoren erneuerbarer Energien (2011; %) Wuppertal

Uberwiegend Biirger — die ,,groBen Vier* nur 7% Institut

Privatpersonen

/

Landwirte

Gewerbe Projektierer?
\
Fonds/Banken | Vier gfﬁl’&te 1
Andere Energieversorger

Energieversorger

1 Die vier groSen Energieversorger sind E.on, Vattenfall, RWE und EnBW.
2 Projektierer planen und stellen Projekte im Auftrag Anderer fertig.

Quelle: Deutschland hat unendlich viel Energie, trend research 2011.

© DIW Berlin 2012
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. Wuppertal
Energiegenossenschaften Institut

Erstaunlicher Aufstieg — unsichere Zukunft

900 -

800 - 812
72
* Grundgesamtheit: 812 seit 2006 gegriindete ., 18
Genossenschaften

600 589

*  Mit 165 000 Burgern 500 4 Griindungen von
100 439 Energiegenossensch

* 655 Mio. Euro Mitgliederkapital aften im DGRV
300 - (kumuliert, seit

- . ) 212 2006)
* 1,8 Milliarden Investitionen in EE 200

161

100
,ﬂ_/j/ﬁ-f
O T T 4 T T T T T T

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

* Riicklauf bei der Jahresumfrage 2015: 273
* In 2015 wurden nur noch 40 Energiegenossenschaften gegriindet; 25% weniger als im Vorjahr

16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke 71
Wuppertal
Klare Mehrheiten Institut

fur dezentrale Stromerzeugung

Welche Art der Stromerzeugung halten Sie fiir besser?

0% 20% 40% 60% 80%

eine dezentrale Stromerzeugung mit vielen — 68%

kleineren Unternehmen

eine zentrale Stromerzeugung mit wenigen - 28%

groRen Unternehmen

4%

weild nicht bzw. keine Angabe

03.02.2017 Prof. Dr. Peter Hennicke 72




. Wuppertal
“Wer zu spat kommt, den bestraft das Leben” Institut

(Michail Gorbatschow)

The 16 largest European electricity companies
aggregated results 2010-2016, G€

40 In Deutschland:
333 Die Aufspaltung von RWE und E.ON: “just a matter of survival”!
3

30

21,6

21,5
20

10

0

»

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 “=x”
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Wuppertal
Institut

Eine Frage, die zu oft vergessen wird:
Ist “effizient” auch “suffizient”?

16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke




Effizienz — und Suffizienzpolitik! Wuppertal
Leitideen der offiziellen Schweizer Energiepolitik

Institut

3 ‘A'J‘J :
2000-Watt
Gesellschaft

Drei mogliche Strategien...

... auf dem Weg in die 2000-Watt-Gesellschaft

= Effizienz
das Gleiche machen mit weniger VVerbrauch

=2 Konsistenz

das Gleiche machen aber anders
(Substitution durch erneuerbare Energie)

=2 Suffizienz

weniger verbrauchen («weniger ist mehr»)

@energie schweiz
16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke 75
,Harter “ frisst ,,sanften“ Tourismus Wauppertal
Institut

THG-Emissionen: Mexico ( 2 P.) = 7.218 kg oder Riigen (4 P.) = 258 kg?

Strandurlaub Mallorca I gesamt 1.221 kg 910?1113‘13
(Flugzeug, 14 Tage, 3 Personen] <2
Kultururlaub Morditalien a?d' P-"‘g
gesamt 216 k B>
{Bus, 5 Tage, 2 Personen) a q-:.ﬁ
qpvﬁf**
AlkInelusive-Urlaub Mexiko B
(Flugzeug, 14 Tage, 2 Personen) e _ I Al
o ) o
Familienurlauk Riigen s
{Pkw, 14 Tage, 4 Persanen) 10 " e
4o
Gesundheitsurlaul Allgau fﬁ:‘:‘g
(Bahn, 10 Tage, 3 Personen) <32
o
Skiurlaub Osterreich @9&5:3“9
(Plow, 7 Tage, 1 Persan) gesamt 422 kg °-1.-a¢@
‘5“
2
Mittelmeer-Kreuzfahrt | gesamt 1.224 kg Q*a?f:,_‘l“
{Flugzeug, 7 Tage, 2 Personen) <o
1 1 1 1 1 1 ]
Q 1000 2000 3000 4000 G000 FQ00 8000 kg

B Ar-und Abreise [ Urterkunft Verpilegung [ Aktivitdten vor Ort

Quelle:WWF , The Carbon Footprint of Tourism, (2008)
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»Prestige frisst Effizienz* Wuppertal

Institut
VW Kafer, 1955, 730 kg, VW New Beetle, 2005, 1200 kg,
30 PS, 110 km/h, 75 PS, 160 km/h,
7,51/100km 7,1 1/100km
Durchschnittliche PS-Starke der deutschen Autoflotte
1973: 60 PS ->2016; 148 PS'!
Quelle: WI 2008/2016
16.06.2018 I-Er_of-l?rﬂ Peter
Wuppertal
Institut

Mutige Politik konnte handelin...

-> das Verstandnis fiir ambitionierten Klima- und Umweltschutz wachst!

Umwelt- und Klimaschutz als Prioritét fiir politische Aufgaben im Zeitvergleich

Frage: Im Folgenden sehen Sie verschiedene politische Aufgaben. Welche Rolle spielt nach lhrer Meinung der Umwelt-
und Klimaschutz im Hinblick auf diese Aufgabe?

Antwaort: Ein hinreichender Umwelt- und Klimaschutz stellt fiir diese Aufgabe eine grundlegende Bedingung dar.

Prozent
80
70 67 ]
60
50
40
30
20
10
o]
2010 2012 2014* 2016*
= Zukunftsaufgaben (wie z.B. Globalisierung) meistern m Wohlstand sichern
™ Wettbewerbsfdhigkeit sichern m Arbeitsplédtze schaffen
Fiir mehr soziale Gerechtigkeit sorgen
* Onlinebefragung, Stichprobe ab 14 Jahren (2014: N =2.117; 2016: Quelle: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit/Umweltbundesamt (Hrsg.),
N = 2,030); Fir die Jahre 2010 bis 2012: Basis: ca. 2.000 Befragte ab Umweltbews in in D 2016, isse einer iven Beviilker

18 )ahren pro Erhebung
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Automobilitat verliert an Zuspruch Yx:trimrtal
-> aber zu wenig Alternativen fur nachhaltige Mobilitat!

STUDIE ZUM UMWELTBEWUSSTSEIN

Weniger Autos - besseres Leben

91 Prozent der Deutschen sind iiberzeugt, dass das Leben besser werde, wenn der
Einzelne nicht mehr auf ein Auto angewiesen ist. Das zeigt eine Studie des
Bundesumweltministeriums. "Die Menschen sind bereit, auf das Auto zu verzichten,
aber sie brauchen gute Alternativen®, so Bundesministerin Hendricks.

16.06.2018 Prof. Dr. Peter Hennicke 79
Wirtschaftswachstum ist nicht entscheidend ‘I’x:tl?&i“a'

fur Lebenszufriedenheit

BIP je Einwohner und Lebenszufriedenheit in Deutschland 1958 bis 2009

Wie ist es heute?

in Prozent der Bevdlkerung in 1.000 Euro in Preisen von 2009 .
100 | | | | | | \ | Wie soll es werden?
31,0 ie Wi O
~+— Anteil der zufriedenen Menschen - nur West-D (linke Achse) /\ Wie wird es sein®
gQ | — Reales BIP je EW (in Preisen von 2009) e . —
28,0 - Jutta:Allmendinger
» O N R it ¢ oA
80 //\ 25,0
»-—/ 22,0 ® DAS LAND,
7 / { IN DEM WIR
62 19.0 k LEBEN
oo 59 59 ' 3. WOLLEN
60 57 "\\ s

55 55 ; J
N2 5116,0 - ad
V b - * vorstelle: l‘ o, : £
50 g R s
p 13’0 :' - 3 = 5 ~
“ 10,0

1958 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006

- . . L » Denlwerkzukuner
Quellen: Statistische Bundesamt 2010, Institut filr Demoskopie Allensbach, teilweise Berechnung Denkwerk Zukunft g bt vt

Quelle: Denkwerk Zukunft (2010)
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Wuppertal
Institut

Regionale ,,Wirtschaftsforderung 4.0“ neu denken!
Vielfalt ,,gruner” kooperativer Wirtschaftsformen: mit ,,guter Arbeit“ vereinbar?

Wohnungstausch, Flexible

Wohngemeinschaften,
Wohnformen, Wohnjoker usw.

Ernah
fUngSrat \eihsysteme

Regionalwert
AG gorsen fur Bauteile & Baustoffe

Stadt- und Regionalgéirten
Werkzeuge

Solidarische Landwirtschaft

- Produktion Tatson =
Netcycler, Upcycling 3 Chididen, -ringe, -mirkte, -bsrsen
’ ) Sbr; .
Regionale EnergieerzetS —Ychtwarenhandler
Lone
BuylLocal e
Repair-Cap, Wirtschafts

Soziale Kanhé'user Taf forderung 4.0 Handelsbranchen (Schweizer
s :

Bargeldloses
Verrechnungssystem in
WIR) u.3.

Nahversorgungs- /dorfl den

[Pﬂege, Soz.-6kol.Jahr, Bufdi] SN

Elterninitiativen
Crowdfunding

Regionalgeld

Biir Qeranleihen

e Unternehmen

. age“\\'“ Genossenschaften
Ehrenamt, Freiwilligel . -
Social ) Stiftungen

NaChhaltigen Unternehmen

Mergenerationenwohnen,

Reg,
gion,
Wohnen fiir Hilfe alunternehmen

Okoproft, Start-ups u.3.,
Okofaire/regionale Beschaffung

Quelle: Kopatz/ Wuppertal Institut 2016
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Wuppertal
Institut

Eine Positivvision (Narrativ) der Energiewende kommunizieren!

Die Energiewende ist ein ,,Generationenvertrag“: Die (Mehr-)kosten von heute senken Kosten und
samtliche energiebedingte Risiken fiir morgen

Die Ressourceneffizienzrevolution ist der Schliissel zur Energie- und Ressourcenwende sowie
zur 6kologische Modernisierung

Die vorubergehenden Mehrkosten der Energiewende sind umso geringer je besser (Ressourcen-
)Effizienz und Erneuerbare miteinander kombiniert werden

Eine erfolgreiche deutsche Energiewende ware nationales Lernfeld fir Dezentralisierung,
Demokratisierung, Partizipation und weltweite Ermutigung fiir den 6kologischen Um- und Aufbau

Internationale Kooperation und Wissensaustausch kdonnen die Energiewende beschleunigen!

Quelle: Hennicke 2018

Prof. Dr. Peter Hennicke
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Wuppertal
Institut

Prof. Dr. Peter Hennicke

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

FUr mehr Informationen besuchen Sie bitte unsere Website:

https://www.wupperinst.org
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Wuppertal
Was bedeutet dies fuir Studium und Universitaten? Institut

» ,Die Philosophen haben die Welt nur unterschiedlich interpretiert,

es kdmmt aber darauf an sie zu verandern“ (Karl Marx)

* Ein Universitatsstudium ist ein teures Privileg - sozial verantwortliches Wissen aneignen und
anwenden ist die Gegenleistung

* Inter- und Transdiziplinaritat ist ein Muss; am besten lernt man dies im Projekt- und
Teamzusammenhang und bei der Entwicklung nachhaltiger Probleml6sungen

* In jede Universitat und in jede Fachdisziplin gehort ein Studium Generale zum Transition-Zyklus (TZ)

* TZ bedeutet die Intergration von Systemwissen (Problemanalyse), Zielwissen (Visionsentwicklung),
Transformationswissen (Experimente, Diffusion, Lernen)

» ,Publish or persish ist ein ,Innovationskiller®; intrinsische Motivation zum Lernen und der Spal} am
Experimentieren und Entdecken werden gebremst

+ Wahrheit, Radikalitat, Systemverstandnis und gesellschaftliche Relevanz sind Gradmesser
nachhaltiger Forschung und Lehre

31.3.17 Prof. Dr. Peter Hennicke

(Vor-)Finanzierung einer Energieeffizienzoffensive pro Jahr

mit volkswirtschaftlichen Gewinnen und hohem Selbstfinanzier@@f’ﬁé 'ﬁ’ta'

Emissionshandel: 0,3 Mrd.

Verringerte Stromsteuer-Reduktion: 0,8 Mrd. St iaritel Notwendig:

4.8 Mrd. ca. 6.4 Mrd.

Subventionsabbau: Z Mrd.

Umiage: 1,3 Mrd.

Zusatzlich moglich: Regionale Effizienzfonds
(Vorbild: Hannover)

Quelle: Wuppertal Institut 2013 0,08 - 0,12 ct/kWh
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Wuppertal

Die Schizophrenie bei der Umlagefinanzierung: Institut

Beim Stromangebot > 10cts/kWk die Regel — fur Effizienz 0,2 cts/kWh ein Tabu!

Strompreis fiir Haushalte 2012 bis 2015: bdew
Staatliche Steuern, Abgaben und Umlagen Emerpe. Wassar.Loben

m 2014: @
SURIv e 2015:
2013: % 15,13 ct/kWh 14,93 ct/kWh
Umlage f. abschaltbare Lasten {ab 2014) @ 14,29 r.t.‘kWh 0,009
_ 0,006
2012: 0,250 3 332 = 237
29 0,178 0,254

Offshore-Haftungsumilage (ab 2013
ngsumiage ( ’ 41,73 cvkwn S

§ 19 StromNEV-Umlage (ab 2012) ¥TF
0002 — 5,277 6,240 6,170
KWK-Aufschilag 3,592

EEG-Umlage 2,05 2.05 2,05 2,05
1,66 1,66 1,66

108 -
4,13 4,60 4,65 4,60

Mehrwertsteuer 19% 2012 2013 2014 2015 -0,051**

* durchschnittliche Konzessionsabgabe, variiert je nach Gemeindegrile
= Offshore-Haftungsumlage 2015 ist negativ aufgrund héherer Rlckverrechnung aus dem Jahr 2013

Quelle: BDEW ; Angaben in ct/kMVh bei ginem Yerbrawch von 3.500 kWhi'a; Stand: 02/2015

16.06.2018 =Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal
Institut

NRW auf dem Weg zum
,Grunen Strukturwandel®“?

,<Umweltwirtschaft umfasst als Gesamtbranche mehr Erwerbstatige
als z.B. Maschinenbau, Automobil- oder Chemieindustrie®.

(NRW Umweltwirtschaftsbericht 2015)

16.06.2018 =Prof. Dr. Peter Hennicke




Wuppertal

. . Institut
Kennzahlen der Umweltwirtschaft in NRW
319.000
Evwerketiim i Sorarhsin Maitmians 4 7 ()/o
23,4 Mrd. € o e Tt o e
Bruttowertschépfung durch die U i t Fail (1.5 246) oder die Chemiebrancie
in Nordrhein-Westfalen (rd., 20012) (L3 %)
2.1 9% 8,53 Mrd. €
2 4.6
grof3ter X0
4. O/ -+ 15 6 0/0
+ 5 » : o ::m";::;’:::;;;:,;:':;?:;:ﬁ::::;t:::m";::::'::.d,
'“M?ﬁ“,,f:%i£ L
> o +19 2 °/o
+26,4 %0 =
Quelle: Umweltwirtschaftsbericht NRW, 2015
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Wuppertal
Institut

Verteilung der (Umwelt-) Erwerbstatigen in NRW

Teilmarkte der Umweltwirtschaft 2012 —> Energiewende ein ,,Meta-Cluster!

. izienZ
26 7 l:l_,rl,:.I < Ma’ter\a\eﬂ\z‘ Erwerbstatige aller Teilmarkte gesamt: 318 521

<. Mobilitat y
3'2".;3 % E\'\erg\eeﬂ\z‘enZ
19 1% <

see 08%
e E e
MMR UMO EEF WAS ETS MST NHF ULA
85.002 70903 60.778 52.537 32698 8.978 5163 2462

16,5 %

L agN ebot
10,3 % <-grunes Energied 9
see

Abbildung 1: Verteilung der Erwerbstitigen und Spezialisierung Nordrhein-Westfalens auf die Teilmérkte der Umweltwirtschaft 2012
Quelle: Prognos AG 2015, eigene Berechnung auf Basis von Daten der Bundesagentur fir Arbeit und ITHNREW.

Spezialisierung nach Lokalisationsguotient (LQ) gegeniber Deutschland (= 1,0): # e s e e Sehr hoch {LQ >= 1,3} eeee Hoch(LQ >= 11);
ses  Durchschnittlich (LQ >=09); s e Gering (LQ ==0,7); » Sehr gering (LD < 0,7}

= Erergieeffizienz und Energieeinsparung [[171) Materialien, Materialeffizienz und Ressourcenwirtschaft [[E18 Minderungs- und
Schutztechnologien [ Nachhaltige Holz- und Farstwirtschaft |5 57 Umweltfreundliche Energiewandiung, -transport und -speicherung
M Umweltfreundliche Landwirtschaft [[IT5] Umweltfreundliche Mobilitat [[Z5) Wasserwirtschaft

Quelle: Umweltwirtschaftsbericht NRW
2015
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Wuppertal
Institut

Prof. Dr. Peter Hennicke

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

FUr mehr Informationen besuchen Sie bitte unsere Website:

https://www.wupperinst.org
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